FICHA RESUMEN

Actividad Fototrampeo 2° ESO

Disfruta de la observacion de los animales del Parque Forestal Adolfo
Suarez en Pozuelo de Alarcén, mediante la aplicacion de las Nuevas
Tecnologias al servicio de la deteccidn e identificacion faunistica, tanto en
el medio terrestre como en el acuatico.

Objetivos

e Reconocer el uso de las TIC como uno de
los métodos de acercamiento  al
conocimiento mas profundo y directo de la
naturaleza.

e  Familiarizarse con la dinamica de los
procesos naturales y la diversidad de los
Seres vivos.

e Promover el interés de los alumnos por las

Organizacion de la Actividad

Actividad
Llegada y Asamblea: Explicacion de la sesion
con el apoyo de un PowerPoint en la Sala
Multimedia del CREAS. Observacion de las
cajas-nido y comederos de aves en la pantalla
del AEA (Aula de Educacion Ambiental).
Almuerzo
Observacion de Macrofauna y Microfauna:
caracteristicas y modos de vida de la fauna -Estudio de la microfauna acudtica de dos
del Parque Forestal y valorar los problemas muestras diferentes, la charca y la alberca del
asociados a la pérdida de biodiversidad. AEA.
e Fomentar el desarrollo del espiritu -Estudio de la microfauna terrestre presente

cientifico, a través del conocimiento tanto en una muestra de humus.

de la macrofauna como de los organismos ~Observacién  de la  macrofauna  de
. - vertebrados presentes en el AEA y Parque
MICroscopicos.

! ; . Forestal: uso de camaras de fototrampeo,
e  Transmitir actitudes de respeto por el medio

" " - estaciones  de  escucha, montaje  de
ambiente para la conservacion de espacios observatorios o hides, elaboracién de

OmMozZxrA/3030

naturales y sus especies asi como el respeto
por los materiales e instrumentos de estudio.
e  Despertar el interés por el trabajo de ONG’s

comederos y bebederos de aves...

Reflexion: Puesta en comun de los resultados
obtenidos, reflexiones y conclusiones de todo

de caracter socioambiental. lo aprendido con la sesion.

Recomendaciones: Llevar calzado y ropa
comoda, adecuados para la época del afio
en la que se desarrolle la actividad, asi
como comida y bebida sana.

Trabajo previo
Unos dias antes de la actividad, en el centro educativo....
e Se propone realizar un trabajo de investigacion acerca del concepto de
Biodiversidad, de las redes trdficas y las pirdmides alimenticias a nivel micro y

macrobioldgico.

e Trabajar acerca de la importancia de la conservacion del medio ambiente y los espacios naturales: desde la
aplicacidn de las nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion a la Biologia de la Conservacion hasta
las iniciativas de participacion ciudadana, intervencion y responsabilidad social a través del asociacionismo o el
voluntariado.

e Se propone fabricar un telescopio casero y un micréfono parabdlico para captar los sonidos del bosque con
materiales reutilizados, que se podra traer al AEA el dia de la actividad para comprobar su utilidad. (Ver anexo al
final de este documento del cuaderno del profesor).
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INTRODUCCION

Sesion en la que se mostraran algunas aplicaciones practicas del uso de las
Nuevas Tecnologias para la observacion e investigacion de los seres vivos
en el Parque Forestal. Se descubriran técnicas para capturar imagenes
fotograficas o grabaciones de video de los animales del Parque Forestal.
Para ello se dispondra de microcamaras de USB, camaras de fototrampeo
con sensores de infrarrojos de control remoto, amplificadores del sonido,
instrumental Optico de precision, etc.

A través de la siguiente propuesta se pretende motivar a los alumnos para que profundicen en el
conocimiento de la variedad y diversidad de seres vivos presentes en nuestro entorno inmediato, aprendiendo
técnicas que se aplican actualmente en las metodologias y trabajos de campo de disciplinas como la Ecologia, la
Zoologia aplicada o la Biologia de la Conservacion.

Se utilizaran avances tecnoldgicos de uUltima generacion para hacer visible lo invisible, ya que en
muchas ocasiones los habitantes que nos rodean son dificiles de detectar, bien por su pequefiisimo tamafio o
bien por sus habitos recatados, fruto de siglos de persecucidn directa por parte del ser humano.

De esta manera, se familiarizaran con instrumentos como camaras de fototrampeo dotadas de sensores
infrarrojos y con autodisparadores remotos, capaces de recoger imagenes y videos de la macrofauna de
vertebrados, en su mayoria nocturna o crepuscular, pero que, en ocasiones, nos sorprendera con incursiones a
plena luz del dia, debido a la confianza que muestran los animales dentro del Parque Forestal de Somosaguas.
Este Parque permanece abierto al publico en general s6lo durante el fin de semana y es de uso exclusivo para los
escolares el resto de la semana.

Utilizaran lupas y microscépios con conexion a ordenador y TV para poder ver pequefios invertebrados
e incluso algunos seres microscopicos; captaran los cantos y reclamos de las aves con micréfonos parabélicos
de amplificacion del sonido y montaran “hides” o “escondites” para facilitar la observacion de la fauna sin ser
detectados.

OBJETIVOS

e Reconocer el uso de las TIC como uno de los métodos de acercamiento al conocimiento mas profundo y
directo de la naturaleza.

e  Familiarizarse con la dindmica de los procesos naturales y la diversidad de los seres vivos.

e Promover el interés de los alumnos por las caracteristicas y modos de vida de la fauna del Parque Forestal y
valorar los problemas asociados a la pérdida de biodiversidad.

e Fomentar en los alumnos el desarrollo del espiritu cientifico, a través del conocimiento de la macrofauna y
otros seres vivos microscopicos.

e Transmitir actitudes de respeto por el medio ambiente, para la conservacion de espacios naturales y sus
especies asi como el respeto por los materiales e instrumentos de estudio.

e Despertar el interés por el trabajo de ONG’s de caracter socioambiental y valorarlo.
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CONTENIDOS

Los contenidos de esta actividad se relacionan fundamentalmente con el area de Ciencias Naturales, en
concreto en los siguientes temas:

1. Técnicas de trabajo:

o Conocimiento del uso de las TIC (cdmaras de fototrampeo, tablets, microscopios USB, lupa
binocular digital... ) y las de técnicas del trabajo cientifico (observacion directa o a través de
instrumental Optico, toma de muestras, estudio y analisis de resultados... ), para la comprension de
los procesos naturales de los organismos vivos Yy para la resolucién de los problemas que plantea
su estudio.

2. Los seres vivos y su diversidad:

o Valoracion de la importancia de la diversidad de los seres vivos y su relacion con el entorno, a
través de la observacion y estudio de determinadas especies de animales.

o Conocimiento y valoracion de la pérdida de biodiversidad y sus consecuencias y de
organizaciones que colaboran y fomentan actividades para su recuperacion y conservacion.

o Conocimiento de caracteristicas, modos de vida y habitat de organismos de los distintos reinos
dentro de los seres vivos.

o Conocimiento Yy valoracion del papel de la Ciencia y la Tecnologia en la conservacion de especies y
su entorno.

METODOLOGIAY ACTIVIDADES

Basada fundamentalmente en la experiencia y el autodescubrimiento. A través de diferentes dindmicas muy
practicas y manipulativas, queremos que los alumnos vayan descubriendo la biodiversidad de su entorno
préximo y convencerles de su papel fundamental en el cuidado y conservacion del mismo.

e Através del trabajo previo se conseguird una adecuada motivacion en los alumnos, que les propicie acudir a
la sesion con interés y disposicién para participar de manera satisfactoria y asi, asumir e interiorizar los
objetivos de la misma.

e Tras la llegada y la bienvenida, en la Asamblea, los alumnos se familiarizan con los educadores con los que
van a trabajar asi como con las diferentes dindmicas en las que participaran; de esta manera se estimulara la
complicidad entre los equipos de trabajo. También podran visualizar un muestrario de material bioldgico,
como adelanto de las especies que estudiaran, despertando su curiosidad por las observaciones posteriores.

e Mediante la dindmica de estudio del mundo microscopico, los alumnos pondran en practica la metodologia
cientifica, efectuando toma de muestras y realizando observaciones mediante los aparatos y el instrumental
adecuados, estimulando asi su interés por el microcosmos, dandoles herramientas de reflexion acerca de la
importancia de su descubrimiento (Leeuwenhoek, S XVII).

e Através del estudio de la macrofauna, se familiarizaran con las técnicas de observacion y escucha de los
vertebrados, con toma de datos para realizar una simulacion sobre abundancia de especies (estudio de
poblaciones).

e Aprenderan consejos sobre el manejo de una camara de fototrampeo asi como el de un telescopio terrestre y
participaran en el montaje de un “Hide” o escondite (en inglés) como observatorio de fauna silvestre y en la
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construccion de otro con restos de poda, ademas de ver los pasos para construir diversos tipos de cajas-nido
y comederos de aves.

e Con estas dinamicas se muestra a los alumnos otra forma de recorrer un entorno natural, ademas de la
simple contemplacién y disfrute, fomentando su interés por diferenciar diversas especies de aves a través de
la observacidn de sus caracteristicas y habitos o mediante la escucha de sus cantos y reclamos, participando
activamente ademas en la construccion de observatorios, comederos y cajas-nido, que podran reproducir en
sus centros escolares con el fin de aumentar la biodiversidad del entorno.

e En la asamblea final, mediante el intercambio de impresiones y conclusiones, se contrastaran los objetivos
planteados al inicio de la sesion, verificando su consecucién a lo largo de la jornada.

ALGUNAS DE LAS ACTIVIDADES QUE REALIZARAN LOS ALUMNOS SON:

- Recogida de muestras de agua.

- Observacion con lupas y microscépios de USB.

- Uso de un aparato Berlese.

- Uso del micréfono parabolico.

- Montaje de un Hide tipo tienda de campafia.

- Construccion de un Hide con elementos naturales.

- Uso de un telescopio terrestre.

- Construccidn de diversos tipos de cajas-nido y comederos de aves.
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- ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD

Actividad Fototrampeo 2° ESO

HORA Actividad
(orientativa)
10:00-10:30 Llegada y Asamblea
10:30-10:45 Almuerzo
10:45-13:00 Microfauna Macrofauna
Grupo 1: Agua | Grupo 2: Tierra | Grupo 1: TIC's 1° Grupo 2: Observacion
1°Alberca /Estanque | 1%Jardines-Hotel de Estaciones de convencional
(Muestras) Insectos (Muestras) escucha(micréfonos,
2°Observacion lupas | 2°Observacion lupas | aplicaciones sonidos, ...)
2° Camaras fototrampeo I 17
y mapas- fichas técnicas Observacion Observacion
hide refugio
Montaje hide- Construccion
ramas comederos
1 I
Observacion Observacion
refugio hide
Construccion Montaje hide-
comederos ramas
2° Rotacion
13:00-13:15 Reflexion

La recepcion de ambos grupos se realizard en la Sala Multimedia del CREAS (Centro de Recursos de
Educacién Ambiental para la Sostenibilidad). Tras un descanso de 15 minutos para almorzar, para cada grupo-
aula se plantea realizar 2 sesiones de 1h u 1h 30 min. cada una, trabajando el bloque de macrofauna por un lado
y microfauna por otro. Para cada uno de estos bloques se propone realizar subgrupos mas pequefios del
siguiente modo:

MICROFAUNA:

Clase A:

Subgrupo 1->Agua: recogeran muestras de agua tanto en la alberca como en la charca del AEA. Posteriormente,
se analizaran con la ayuda de las lupas y microscopios de USB. Duracion: 45 min.

Subgrupo 2-> Suelo: recogerdn muestras de humus del suelo en los jardines del AEA y visitaran el Hotel de
Insectos para posteriormente, utilizando un Aparato Berlese, tratar de identificar el contenido de las mismas en
el aula-cabafia con ayuda de las lupas USB. Duracion: 45 min.

Finalizados estos 45 minutos aproximadamente, los subgrupos rotaran.

MACROFAUNA:
Clase B:
Subgrupo 1> TIC’s. Se completara una estacion de escucha (un transecto lineal por el interior del Parque
Forestal de Somosaguas en las proximidades del AEA) utilizando un micr6fono amplificador para captar los
cantos y reclamos de las aves. Se realizara una simulacién de un estudio de la densidad de poblaciones de aves
del Parque; ademas, se aprendera el manejo de las cdmaras de fototrampeo para la observacion de fauna.
Subgrupo 2> :
- Unos acuden al observatorio de mimbre del AEA vy realiza observaciones de fauna con telescopios
terrestres, ademas de elaborar comederos para las aves.
- Otros acuden a otra zona préxima, para aprender a montar un hide y para construir otro con ramas y
restos de podas de arboles, desde los que observar la fauna.

Al finalizar estas actividades sera el. momento en el que nos volveremos a reunir de nuevo todos en la
sala multimedia del CREAS para las conclusiones finales.
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COLABORACION SOLICITADA AL PROFESOR DEL CENTRO VISITANTE: Debe acompafar y
apoyar los grupos durante la actividad. Los alumnos deben ser capaces de solucionar y resolver adecuadamente
cada una de las actividades propuestas por si mismos, contando con el apoyo del profesor o del educador segln
las circunstancias de cada grupo. Seria oportuno también por su parte suscitar la reflexion y la busqueda de
soluciones ante los problemas medioambientales que se les plantean.

ALGUNOS CONCEPTOS UTILES QUE SE PUEDEN TRABAJAR ANTES DE LA
ACTIVIDAD:

Biodiversidad: Hace referencia, tanto al conjunto de las especies de organismos vivos de un
determinado ecosistema, como, en un sentido amplio, también a la variedad de genes de esos mismos
organismos, y también a la variedad de ecosistemas del planeta, asi como las relaciones que se establecen entre
todas ellas.

Cadena trofica: Lacadena trofica (del griego throphe, alimentacion) describe el proceso de
transferencia de sustancias nutritivas a través de las diferentes especies de una comunidad bioldgica, en el que
cada uno se alimenta del precedente y es alimento del siguiente. También conocida como cadena
alimenticia o cadena alimentaria, es la corriente de energiay nutrientes que se establece entre las
distintas especies de un ecosistema en relacién con su nutricién.

Superpredador: Aquella especie animal carnivora que prevalece sobre las otras especies en un bioma,
0 ecosistema. Ejerce un control sobre las poblaciones de otros depredadores de menor tamafio que éste para
disminuir la presion por competencia sobre las presas de las que se alimenta. No es por motivos troficos, ya que
no se alimenta de los competidores a los que elimina, sino por razon de jerarquia: asi no comprometen su propia
supervivencia. Para la region europea, estos superpredadores son el oso pardo, el lobo, el aguila real y el buho
real.

Descomponedor: Los principales descomponedores son los hongos y las bacterias, pero también hay
multitud de insectos y otros invertebrados con un papel muy importante en la descomposicion y degradacion de
la materia organica, como es el caso de muchas lombrices y coleopteros, de alimentacion llamada sapréfaga o
detritivora.

Necréfago: Los animales que se alimentan parcial o completamente de otros animales muertos se
Ilaman necrdfagos. En nuestros ecosistemas los mas conocidos son los buitres: negros y leonados, pero también
muchos otros de alimentacién generalista, es decir, con un amplio espectro de alimentacién, que suele incluir
carrofias, como es el caso de zorros, milanos, urracas, cuervos, etc.

También en el nivel microscopico, hay una cohorte de microorganismos y pequefios invertebrados
especializados en realizar esta funcion, desde dipteros a coledpteros pasando por anélidos y otros seres vivos del
grupo mencionado anteriormente de los descomponedores, pero especializados en el consumo de cadaveres.

Consumidor primario: Se denomina asi a los herbivoros (del latin herbivorum, que significa devorador
de hierbas). Son animales que se alimentan principalmente de plantas, aunque siendo las plantas herbaceas un
subconjunto del reino vegetal seria mas correcto el uso del término fitéfago.

Consumidor secundario: En la cadena tréfica, los que se alimentan de carne son consumidores
secundarios, mientras que los herbivoros son los consumidores primarios. En la préctica, sin embargo, muchos
herbivoros también se alimentan de proteinas animales, como huevos, o pequefios insectos.

Productor primario: Los principales productores primarios son las plantas (reino Plantae), asi como
los grupos de algas que forman parte de liquenes, en los continentes 0 ecosistemas terrestres. Se conoce
como produccion primaria a la produccion de materia orgénica que realizan los organismos autétrofos a través
de los procesos de fotosintesis o quimiosintesis. La produccion primaria es el punto de partida de la circulacion
de energia y nutrientes a través de las cadenas tréficas.
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TRABAJO POSTERIOR

Se propone investigar acerca de las especies de fauna y flora que estaban presentes en el entorno
préximo del municipio hasta hace poco tiempo y que han podido disminuir o desaparecer asi como profundizar
en las causas que han podido influir en su declive. Asi mismo, investigar cuéles pueden ser las causas de pérdida
de biodiversidad a escala planetaria y comprobar si alguna de ellas puede estar actuando en nuestro entorno
inmediato. Reflexionar acerca de las posibles medidas a tomar para atenuar estos efectos y disefiar un Plan de
Accion de Mejoras para garantizar la conservacion de la Biodiversidad en la region, asi como acciones que
podemos tomar a nivel individual que repercutan en su aumento.

Otro trabajo interesante a realizar por parte del alumnado podria ser el establecer estrategias de fomento
de la Biodiversidad en su colegio o Instituto: posibles instalaciones de refuerzo de poblaciones de especies tanto
animales como vegetales que se podrian construir en sus centros (mariposarios, terrarios, hoteles de insectos,
instalacion de cajas-nido de aves, creacién de un vivero forestal, etc). EI AEA pone a vuestra disposicion
informacidn al respecto para cualquier duda o consulta que se precise.

ALTERNATIVA EN CASO DE LLUVIA

La sesién podria verse comprometida por la lluvia, en cuyo caso se tiene prevista la realizacion de un
taller de elaboracion de huellas de escayola y arcilla en sustitucion de aquellas partes de la sesién a realizar a la
intemperie.

Se recomienda al profesor que antes de asistir al AEA consulte en los dias previos a la actividad la
prevision meteoroldgica, con el fin de poder determinar la conveniencia o no de continuar adelante o cancelar la
sesion. En la pagina web del Aula, www.movilizared.es tienen un enlace a una pagina de consulta de la
prevision meteoroldgica para tal fin.

El taller de huellas de escayola muestra los pasos para poder obtener un molde de la huella impresa en el
suelo de cualquier vertebrado terrestre, como si se tratara del negativo de una fotografia. Cada clase podra
Ilevarse posteriormente a su centro escolar un molde en positivo impreso sobre una lamina de arcilla. Ver
Anexos.

La elaboracion de estos moldes de huellas daréa pie a la introduccidn y estudio acerca de toda la tematica
referida a las huellas, rastros y sefiales de los animales, asi como a otros temas de morfologia y anatomia del
aparato locomotor de los vertebrados, tipos de locomocion, etc.

Ademas de lo anterior, en caso de no haber realizado los trabajos previos propuestos de elaboracion de

un telescopio casero y de construccion de un micr6fono parabdlico, podran realizarse en diferentes espacios del
AEA, con el fin de que puedan llevarselo a su centro escolar para su utilizacion.
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ANEXOS

Telescopio casero:

Parte 1

MATERIALES PARA
CONSTRUIR

8 . |

LUPA DE LUPA S
RELOJERO BOTELLA DE
PLASTICO
Cortar la botella
A Ponemos la lente de relojero en
laimagen la boca de la botella sin el tapd
poén
= y la pegamos con cinta
alrededor
\i B
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Parte 2

Aula de Educacion Ambiental

Actividad Fototrampeo 2° ESO

cortamos la botella tal como en
la imagen
B

cortamos al medio, solo de
un lado

Con una segunda botella,
colocamos la misma sobre la i
primera, dejando que una parte
sobresalga de la otra. I:>

Es decir, la segunda botella

abraza a la primera, pero sin que :
esté en la misma linea de la parte 3
trasera; dejamos que sobresalga

de la parte de atras.
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Parte 3

Por ultimo, en la parte exterior del fondo
de la segunda botella, colocamos la lupa
grande y la pegamos con cinta adhesiva.

8
it

iiATENCION!! AVISO IMPORTANTE: No enfocar nunca directamente hacia el Sol. Podria ocasionar
lesiones irreversibles en nuestra vista.
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HUELLAS DE ANIMALES EN ESCAYOLAY ARCILLA

A continuacion se explica como realizar moldes de huellas de animales en escayola (similares
al “negativo” o “cliché” de una fotografia) para su posterior paso a arcilla (que corresponderia al
“positivo” o revelado de la fotografia).

Necesitaremos para su realizacion primeramente tiras de cartulina de unos 10 cm. de anchura
por 50-80 cm. de largo, clips, escayola y agua. También necesitaremos, por supuesto, una buena huella
de animal (1) impresa sobre el suelo para replicarla. Lo mejor es acudir a las orillas fangosas o limosas
de un rio o arroyo, aunque tras unos dias de lluvias, las huellas impresas en cualquier camino de tierra
pueden ser igual de buenas. Si encontramos un rastro, es decir, un conjunto de huellas, trataremos de
elegir la que mejor represente la estructura del pie del animal en cuestion: almohadillas plantares,
marcas de las ufas, etc.

Elegida la huella, haremos un cilindro con la tira de cartulina, cerrandolo con ayuda de un par
de clips (2). Colocaremos el cilindro alrededor de la huella apretandolo un poco en la tierra, para evitar
que la mezcla de escayola se escape por alguna rendija.

En un bol o un bote vacio (3) realizaremos la mezcla de escayola (4) y agua (5) de manera que
nos quede una pasta semiliquida. No hay una proporcion exacta, sino que se realiza de manera
aproximada y en funcion de la temperatura ambiente del momento (mas liquida si el dia es muy célido,
mas espesa si es mas templado o hace frio). Nos ayudara tener un palito para remover la mezcla.

Se vierte la mezcla sobre el molde de cartulina que rodea la huella hasta una altura de 4 6 5 cm.
de altura (6) y se espera a que se seque; en esto vuelven a influir las condiciones climaticas. Podemos
dejar el molde secando y continuar nuestra busqueda de nuevas huellas si la zona no es muy transitada.

Una vez seca la escayola, recuperamos el molde al que probablemente habran quedado
adheridos restos de tierra. Estos se retirardn cuidadosamente con ayuda de un pequefio cepillo (muy
atil un viejo cepillo de dientes).

Una vez obtenido el molde de escayola y cuando ya esté completamente seco y endurecido,
podremos pasar a realizar el “positivado”, para lo cual necesitaremos bloques de arcilla de 1 kilo, asi
como un “cortador” de arcilla muy facil de fabricar a su vez con 2 maderas pequefias y un alambre fino

().

Para abrir y cortar el bloque de arcilla serd muy util un cutter (8) bien afilado. Cortamos el
plastico que protege el bloque de arcilla con ayuda de este cutter (9) y luego terminamos el trabajo con
el cortador de cable (10).
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Cortaremos el bloque de kilo de arcilla hasta en 4 cuadrados, también en funcion del tamafio de
la huella que queramos obtener; para erizos o ratones bastara con menos cantidad, pero para 0so pardo
serd insuficiente.

Con el molde de escayola bien sujeto no tenemos mas que presionar sobre nuestro bloque de
arcilla como si se tratase de estampar un sello (11 a 14) y obtendremos una copia de la huella original
que encontramos junto al rio, con la ventaja de que podremos realizar cuantas copias queramaos,
siempre que seamos lo bastante cuidadosos con nuestro molde de escayola.

Aunque seria posible hacerlo, no es necesario cocer la arcilla para conservar nuestra huella;
basta con que la arcilla expuesta al aire se seque y endurezca. Eso si, deberemos conservarla luego en
un lugar seco sin contacto con la humedad y nunca expuesto a la lluvia, ya que el agua la reblandeceria
y se estropearia.

De esta manera podremos iniciar una coleccion de huellas de los animales de un determinado
lugar, realizar un cuadro tipo collage de huellas de animales o lo que se nos ocurra. Y esta actividad
puede dar pie a profundizar y conocer mas acerca de las huellas, rastros y sefiales que dejan los
animales en el medio natural asi como de sus significados, relaciones entre depredadores y presas,
aspectos de su etologia o comportamiento, diferenciar entre los diversos medios de locomocion
animal: plantigrados, digitigrados, unguligrados o ungulados, dentro de éstos diferenciar entre los
animales artiodactilos y los perisodactilos, etc.
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FABRICACION DE UN MICROFONO PARABOLICO CON MATERIALES RECICLADOS

MATERIALES:

- Garrafa de plastico de 5 litros de agua, aceite o similar (1).

- Tubo de carton de plastico film, papel de aluminio, rollo de papel de cocina, etc.

- Precinto o papel celofan.

- Grabadora digital. Esta grabadora es la que nos permitira registrar los sonidos que escuchemos
y recopilarlos (2).

- Microfono de auriculares con dispositivo para hablar (3).

PASOS:

1. Recortar la parte superior de la garrafa con el objeto de fabricar la parabola del aparato.
2. Pegar con precinto o papel celofan la pardbola realizada al tubo de carton.

3. Fijar el microfono en el interior del tubo de carton con el limite del tapéon de la botella.
4. Perforar el tubo de cartdn para alojar la grabadora.
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5. Fijar con gomas elasticas la grabadora a la ranura realizada en el tubo de carton.

6. Y ya esta listo para ser utilizado.
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